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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

Нормативные основания разработки программы: 

 

1. Федеральный закон № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» от 

29.12.2012 г. 

2. Приказ Министерства образования и науки РФ № 499 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

профессиональным программам» от 01.07.2013 г. 

3. Профессиональные стандарты Код 19  «Добыча, переработка, транспортировка 

нефти и газа».  

4. Проекты примерных образовательных программ по направлениям бакалавриата 

210000  «Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия».  

5. ФГОС ВО по направлениям бакалавриата и магистратуры  210000  «Прикладная 

геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия». 

 

Цель: 

 

совершенствование профессиональных компетенций специалистов в сфере 

планирования и производства операций по гидравлическому разрыву пластов, по 

современным подходам к системам заканчивания на горизонтальных скважинах для 

проведения гидроразрыва пластов, основным принципам обеспечения контроля качества и 

входного контроля химических реагентов, принципам моделирования систем трещин. 

 

Задачи:  

 

 понять этапы подготовки к ГРП, логику движения данных и принятий решения при 

реализации программы ГРП; 

 изучить теоретические основы гидравлического разрыва пласта; 

 исследовать основные геомеханические и реологические аспекты моделирования;  

 рассмотреть технику и оборудования флота ГРП; 

 овладеть средствами обеспечения контроля качества операций ГРП; 

 ознакомиться с программами симуляторами ГРП; 

 освоить подходы лабораторного тестирования пропанта, воды, рабочей жидкости 

ГРП и химреагентов; 

 научиться выполнять базовые расчёты в области ГРП; 

 узнать о текущих технологических вызовах, стоящих перед отраслью ГРП. 

 

Планируемые результаты обучения: 

 

усовершенствованные профессиональные компетенции, выраженные в знаниях и 

способностях: 

 собирать и готовить исходную информацию для разработки дизайна (программы 

работ по ГРП); 

 проводить базовую оценку корректности дизайна ГРП; 

 моделировать ГРП (начальный уровень); 

 контролировать качество технологической операции ГРП; 

 понимать процесс ГРП, его планирование и реализацию. 

 

Характеристика профессиональной деятельности слушателей: 

 

Область профессиональной деятельности слушателей, освоивших программу курса 

повышения квалификации, включает реализацию и управление технологическими 

http://fgosvo.ru/docs/101/69/2/19
http://fgosvo.ru/docs/101/69/2/19
http://fgosvo.ru/fgosvo/146/145/19/21
http://fgosvo.ru/fgosvo/146/145/19/21
http://fgosvo.ru/fgosvo/146/145/19/21
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процессами и производством, методологию и методы проектирования и конструирования, 

научные исследования и разработки в сегменте топливной энергетики, в т.ч. освоение 

месторождений, транспортирование и хранение углеводов, исследование недр и 

поверхности Земли, рациональное использование и охрана земельных и углеводородных 

ресурсов и др. 

Объектами профессиональной деятельности слушателей являются технологические 

процессы и устройства для строительства, ремонта, восстановления, добычи, промыслового 

контроля, транспортирования, хранения и сбыта нефти, нефтепродуктов и сжиженных 

газов, поверхность и недра Земли, геодинамические явления и процессы, территориально-

административные образования, информационные системы и инновационные технологии 

и др.  

Виды профессиональной деятельности слушателей: производственно-

технологическая, организационно-управленческая, экспериментально-исследовательская, 

проектная, проектно-изыскательская, научно-исследовательская. 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

Учебный план дополнительной профессиональной программы определяет перечень, 

трудоемкость, последовательность и распределение учебных модулей, иных видов учебной 

деятельности обучающихся и формы аттестации. 

 

Учебный план: 

 

№ Наименование модулей Количество часов Форма 

аттестации Всего  в том числе: 

лекционные 

занятия 

практические 

занятия 

1 Общий процесс 

планирования и реализации 

гидравлического разрыва 

пластов 

6 4 2 

Текущий 

контроль 

2 Теория, расчёты, 

инженерные практики 
16 10 6 

Текущий 

контроль 

3 Технологии 

гидравлического разрыва 

пластов, материалы и 

заканчивание 

10 8 2 

Текущий 

контроль 

4 Анализ рисков, мониторинг 

геометрии и 

продуктивности, контроль 

безопасности / HSE 

6 4 2 

Текущий 

контроль 

5 Итоговая аттестация 2 - 2 Тестирование  

 ИТОГО 40 26 14  

 

Рабочие программы (тематическое содержание) модулей: 

 

1. Общий процесс планирования и реализации гидравлического разрыва пластов. 

1.1. Формирование стратегии ГРП на новом фонде скважин из бурения, базовом фонде 

скважин с элементами разработки и функционалом подбора скважин на ГТМ (чек-листы); 

выбор типа скважин (наклонно-направленные с ГРП, горизонтальные с МГРП). 

1.2. Элементы экономики (PI, NPV, IRR). 

1.3. Стратегия реализации ГРП (выбор перечня технологий и исследований). 
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1.4. Подготовка скважин к проведению ГРП (КРС, ГИС, заканчивание, ГНКТ). 

1.5. Обзор циклов реализации ГРП (подбор химии и проппанта, лабораторные тесты, 

моделирование, плановый дизайн, оценка продуктивности, сводный дата-файл, 

оборудование ГРП, тестовые закачки, мини-ГРП, полевые лабораторные тесты, анализ 

данных и редизайн, основной ГРП, итоговая отчётность, фрак-лист). 

1.6. Анализ продуктивности после ГРП (темпы падения, накопленные показатели, 

экономика). 

 

2. Теория, расчёты, инженерные практики. 

2.1. Подбор скважин на ГРП на базовом фонде скважин (чек-лист подбора кандидата на 

ГТМ). 

2.2. Элементы разработки (влияние ППД, системы разработки, сейсмики, пластовой 

энергетики и других факторов на подбор скважины для ГРП). ГРП – как макро-инструмент 

изучения свойств пласта (пример оценки ФЕС из параметров трещины и продуктивности 

после ГРП). 

2.3. Заканчивание для ГРП (перфорация; стратегия вскрытия пласта и оборудование; 

оценка рисков заканчивания с учётом направлений естественной трещиноватости, данных 

инклинометрии и стратегии ГРП). 

2.4. Подготовка скважины к ГРП: КРС (заказ-наряд), конструкция скважины, 

целостность скважины, пакерные системы, требования к ГНКТ. 

2.5. Экспресс-анализ данных ГИС (идентификация литотипов, выделение коллектора, 

элементы петрофизики). 

2.6. Расчёт компоновки с оборудованием МГРП (шаровые системы и набухающие 

пакера) по данным ГИС и бурения, разбиение горизонта на хорошие и рискованные участки 

для расстановки оборудования. 

2.7. Геомеханические параметры (модуль Юнга, коэффициент Пуассона, 

трещиностойкость, коэффициент сложного напластования, анизотропия вертикальная и 

горизонтальная), лабораторные исследования керна (предел прочности на растяжение, 

предел прочности при одноосном сжатии, трёхстадийный тест при псевдотрехосном 

сжатии, скретч-тест, диаграмма Мора). 

2.8. Расчёт 1D-геомеханической модели по данным ГИС и геомеханическим параметрам. 

2.9. Модели ГРП (2D, Pseudo-3D {cell-based, lumped}, Planar3D, Full3D), мат.баланс. 

2.10. Моделирование ГРП: обзор симуляторов ГРП, особенности моделирования для 

реализации различных стратегий ГРП. Бриджевание проппанта в ПЗП и вдоль трещины. 

2.11. Геометрия трещины (гидравлическая, закреплённая, эффективная), проводимость 

(горизонтальная, вертикальная, эффективная), скин-фактор. 

2.12. Обзор тестовых закачек и мини-ГРП (нагнетательный, ступенчатый тест с 

повышением расхода, ступенчатый тест с понижением расхода, ГВЗ, калибровочный тест) 

и анализ данных с этих тестов. Принципы редизайна Расчёт давлений (устьевых, трения, 

ISIP), объёмов (продавка, линейная и сшитая жидкости, смесь), проппанта (масса, набор 

концентрации, конечная концентрация). Расчёт графика закачки основного ГРП и 

ключевые его метрики. 

2.13. Расчёты продуктивности скважины после ГРП (transient, PSS, SS), расчёт темпов 

падения добычи и накопленных показателей, диаграмма оптимума CfD (JD; CfD, Nprop), 

эффективная проводимость, кольматация трещины, выбор забойного давления для 

наклонно-направленных и горизонтальных скважин, диаграмма влияния параметров 

трещины, графика закачки, материалов ГРП и параметров пласта на 

продуктивность (разделение параметров на контролируемые и неконтролирумые). 

 

3. Технологии гидравлического разрыва пластов, материалы и заканчивание 

3.1. Технологии / стратегии реализации ГРП: скин-ГРП, ГРП на тонких перемычках, 

типовой на сшитом геле, поэтапные ГРП (снизу вверх), суперГРП, высокорасходные ГРП, 

гибридные ГРП, кластерные ГРП, Tip Screen-Out. Развитие технологий альтернативных к 
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ГРП, когда его применение нежелательно (радиальное бурение, Fishbones completion). ГРП 

на ТРИЗ (Бажен, Ачимовка, Юра, Доманик) и карбонатах. Сланцевая революция в США. 

Применение ГРП в технологиях утилизации бурового шлама в пласт. FracPack – технология 

борьбы с пескопроявлением. 

3.2. Химические системы жидкостей ГРП: гуаровые, полиакриламидные, ксантановые, 

на углеводородной основе, спиртовые системы, азотно-пенные. 

3.3. Проппант: без покрытия и с полимерным покрытием (RCP), крупно и 

мелкофракционный, кварцевый песок, NRT проппант, облегченный проппант, 

лабораторные тесты (стандартные и на долгосрочную проводимость). 

3.4. Технологии заканчивания для горизонтальных скважин - классификация систем для 

открытого и цементированного ствола, шаровые системы, Plug&Perf на ГНКТ и 

геофизическом кабеле, Cap-to-Cap, Mangoose, SurgiFrac, AbraziFrac, CobraFrac / CobraMax, 

Limited Entry, химические отклонители, стадийное-кластерное заканчивание с Plug&Perf. 

Классификация TAML без/с МГРП. 

 

4. Анализ рисков, мониторинг геометрии и продуктивности, контроль 

безопасности / HSE: 

4.1. Методология анализа рисков перед выполнением ГРП (риски по продуктивности, 

технологические риски, риск возникновения СТОП, экономические риски). 

4.2. Мониторинг геометрии трещины: высота (кросс-дипольный и температурный 

каротаж, NRT проппант + нейтронный каротаж), полудлина (наземная и скважинная 

микросейсмика, ГДИС / только эффективную полудлину, мат.баланс исходя из замеров 

высоты и калибровки эффективного давления по данным с забойного манометра), азимут 

(кросс-дипольный каротаж, наземная и скважинная микросейсмика). 

4.3. Трассерные / маркерные исследования: отслеживание продуктивности каждого из 

интервалов МГРП в горизонтальной скважине. 

4.4. Контроль безопасности / HSE (правила поведения персонала на кустовой 

площадке; распределение функциональных обязанностей; СИЗ; требования размещения 

оборудования на кустовой площадке; HSE совещание перед ГРП; проверка готовности 

оборудования ГРП; инциденты, аварийность при ГРП и оценка влияния на эту статистику 

человеческого фактора). 

 

Календарный учебный график: 

 

№ Наименование модулей Количество часов 

Всего  1 2 3 4 5 

1 Общий процесс планирования и реализации 

гидравлического разрыва пластов 
6 

8 
    

2 
Теория, расчёты, инженерные практики 16 8 

 
  

 
8 

3 Технологии гидравлического разрыва 

пластов, материалы и заканчивание 
10   8  

 

4 Анализ рисков, мониторинг геометрии и 

продуктивности, контроль безопасности / 

HSE 

6      

8 

5 Итоговая аттестация 2     

 ИТОГО 40 8 8 8 8 8 
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ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 

Трудоемкость: 40 часов 

Форма обучения: очная 

Виды занятий: лекционные, практические 

Формы аттестации: текущий контроль, итоговое тестирование 

Режим занятий: 8 академических часов в день 

Срок обучения: 5 дней  

 

Категория слушателей: 

 

Курс повышения квалификации могут пройти лица, имеющие (получающие) высшее 

или среднее профессиональное образование по соответствующей специальности либо 

прошедшие профессиональную переподготовку по соответствующему направлению. 

 

Технологии и методы обучения: 

 

лекция, проведение расчетов, упражнения, просмотр фото- и видеоматериалов.          

 

Учебно-методическое обеспечение: 

 

презентации по модулям курса, раздаточный материал, обучающие видеофильмы. 

 

Материально-техническое обеспечение: 

 

аудитория, столы, стулья, ноутбуки с доступом в Интернет, мультимедийный 

проектор и экран, презентер, аудиоколонки, магнитно-маркерная доска, комплект 

лицензионного программного обеспечения (MS Power Point, Word, Excel и др.)   

 

Кадровое обеспечение: 

 

Образовательный процесс обеспечивается научно-педагогическими кадрами, 

имеющими базовое образование, соответствующее профилю программы, и ученую степень 

или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически 

занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью, преподаватели из 

числа действующих руководителей и ведущих работников профильных организаций. 

 

Информационное обеспечение: 

 

1. Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности. // Приказ 

Ростехнадзора от 15.12.2020 № 534. 

2. Meyer Fracturing Simulators. User’s guide. 

3. Рекомендованные правила стандартизированной методики оценки жидкостей 

для гидравлического разрыва пласта -  Американский нефтяной институт, 2003. 

4. Методика входного контроля за химическими реагентами, применяемыми 

при ГРП – Газпромнефть, 2021 

5. Технологическая инструкция. Обеспечение и контроль качества при ГРП – 

Роснефть, 2015. 

6. Майкл Экономидес, Рональд Олигни, Петер Валько. Унифицированный 

дизайн ГРП - М., 2004 

7. Альфред Дженнингс. Применение гидравлического разрыва пласта - М., 2003 

8. Марк Зобак. Геомеханика нефтяных залежей.-  Ижевск, 2018. 
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Электронные ресурсы: 

 

1. spe.org – официальный сайт SOCIETY OF PETROLEUM ENGINEERS 

2. jpt.spe.org - Journal of Petroleum Technology 

3. https://rn.digital/rngrid - официальный сайт разработчика ПО «РН-ГРИД» 

4. rosneft.ru – официальный сайт ПАО «НК «РОСНЕФТЬ» 

5. gazprom-neft.ru – официальный сайт ПАО «Газпромнефть» 

6. lukoil.ru – официальный сайт ПАО «Лукойл» 

7. halliburton.com – официальный сайт Halliburton 

8. slb.ru – официальный сайт Schlumberger 

9. bakerhughes.com – официальный сайт Baker Hughes 

10. newteckws.com – официальный сайт ООО «Ньютех Велл Сервис» 

11. petroleumengineers.ru – официальный сайт Petroleum Engineers 

 

Документ о квалификации: 

 

Лицам, успешно освоившим соответствующую дополнительную профессиональную 

программу и прошедшим итоговую аттестацию, выдается удостоверение о повышении 

квалификации. При освоении дополнительной профессиональной программы параллельно 

с получением среднего и (или) высшего образования удостоверение о повышении 

квалификации выдается одновременно с получением соответствующего документа об 

образовании и о квалификации. 

 

 

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Формы аттестации: 

 

1. Предварительный контроль в форме опроса - устного собеседования.  

2. Текущий контроль в форме опроса устного, наблюдения за слушателями, 

собеседования. 

3. Итоговый контроль в форме тестирования. 

 

Оценочные материалы: 

 

Вопросы для предварительного контроля, тест для итогового контроля. 

 

Образец вопросов для предварительного контроля: 

 
1. Основные цели и задачи для проведения гидрозрыва пластов. 

2. Основные ограничения и риски проведения стимуляции методом ГРП для залежей. 

3. Перечислите три основных химических агента/компонента для стандартного гидроразрыва 

пласта. 

 

Образец теста для итогового контроля: 

 
1. Какая из указанных ниже фракций пропанта содержит наикрупнейшее зерно 

1) 40/60 

2) 16/30 

3) 100 

4) 20/40 

5) 12/20 

2. По статистике, большинство проблем в ходе ГРП связаны с: 

1) Неблагоприятными погодными условиями 

2) Низким качеством рабочей жидкости ГРП 

3) Отказом техники флота ГРП 
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4) Человеческим фактором - ошибкой персонала 

5) Сложными геологическими условиями  

3. Перечислите оборудование и инструменты полевой лаборатории флота ГРП. 

 

Оценка результатов аттестации: 

 

Для определения результатов аттестации устанавливается диапазон баллов, которые 

необходимо набрать для того, чтобы получить отличную, хорошую, удовлетворительную 

или неудовлетворительную оценки. 

 Шкала перевода результатов тестирования в оценку результатов аттестации: 

 

Процент выполненных  

заданий теста 

Оценка Результат аттестации 

85-100 Отлично Слушатель аттестован  

65-84 Хорошо 

50-64 Удовлетворительно 

0-49 Неудовлетворительно  Слушатель не аттестован 

 

 
 


